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(57) Abstract 

The invention relates to a radial fan, spe- 
cially a ventilator for the cooling system in a 
motor vehicle, comprising a rotor (3) with radial 
blades (4), a nozzle-shaped covering disc (5), an 
air guide ring (6) fixed thereon, a rotor base and 
a stationary inflow nozzle (8). The inventive ra- 
dial fan (1) chiefly displays enhanced tolerance 
between the rotating and stationary parts without 
incurring any notable loss in performance. This 
is achieved by providing an axial air gap (10) be- 
tween the covering disc(5) and the air guide ring 
(6) rotating therewith. 

(57) Zusammcnfassung 

Die Erfindung bctrifft einen Radialventi- 
lator, insbesondere als Lufter fur die KUhlanlage 
eines Kraftfahrzeuges, umfassend ein Laufrad 
(3) mit Radialschaufeln (4), eine dUsenartig 
geformte Deckscheibe (5), einen daran 
befestigten Luftleitring (6), einen Laufradboden 
sowie eine stationare Einstrdmdflse (8). Ein 
solcher Radialventilator (1) soil vor allem wesentlich grttflere Toleranz zwischen den rotierenden und stationaren Teilen zulassen, ohne 
dadurch spurbare Leistungsverluste in Kauf nehmen zu mtissen. Dies wird dadurch erreicht, daB zwischen der Deckscheibe (5) und dem 
mitrotierenden Luftleitring (6) ein axialer Luftspalt (10) ausgebildet ist. 
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Technisches Gebiet 
Radial ventilator 

Die Erfindung betrifft einen Radialventilator, insbesondere als Lufterfurdie Kuhlaniage eines Kraft- 
fahrzeuges, umfassend ein Laufrad mit Radialschaufeln, eine dusenartig geformte Deckscheibe, 
einen daran befestigten Luftleitring, einen Laufradboden sowie eine stationare Einlaufdiise. 
Stand der Technik 

Mit diesen Merkmalen versehene Radialventilatoren sind aus den DE 44 31 839 A1 und DE 44 31 
840 A1 bekannt, Bei Radiallaufrddem aus Kunststoff ist die Ausformbarkeit des gekrummten Deck- 
scheibeneintritts aus dem Spritzgu&werkzeug schwierig Oder unmdglich. Die Krummung des Deck- 
scheibeneintritts an die ebenfalls gekrtlmmte Einlaufduse ist zur Reduzierung der Spalt verluste, die 
durch AbriS der LuftstrOmung entstehen, aber erforderlich. Deshaib ist in diesen beiden Dokumen- 
ten vorgesehen, separate Luftieitringe herzustellen, die an der Deckscheibe anliegend befestigt 
sind. Diese Luftieitringe sind jedoch ausschlieSiich aus fertigungstechnischen Grunden notwendig, 
wie oben erlautert. Urn die durch den Luftspatt zwischen stationarer Einlaufduse und rotierendem 
Laufrad auflretenden Leistungsveriuste zu reduzieren, sind an der Deckscheibe des Laufrad es in 
einem Fall Schaufelfortsatze vorgesehen und in dem anderen Fall einzelne Hilfsschaufeln am 
Deckscheibeneintritt angeordnet. Diese Teile kflnnen zu einer Wirkungsgradverbessemng fuhren. 
Wenn fur den Antrieb des Radialventilators die energieokonomisch gunstige Variante - direkt vom 
Motor des Fahrzeuges - gewdhlt wird, treten Probleme auf, die darin bestehen, da& der Motor und 
somit auch das Laufrad und die ubrigen daran befestigten rotierenden Teile gegenuber der statio- 
naren Einlaufduse Bewegungen in axialer und radialer Richtung ausfuhren, die grdCerals 10mm 
sein k&nnen. Deshaib mua der Luftspatt so groG> gewdhlt werden, da& diese Toleranzen ausgegli* 
chen werden konnen, bzw. die Bertihrung zwischen den Teilen mit Sicherheit vertiindert wird. Dies 
wiederum beeintrachtigt deutllch den Wlrkungsgrad des Ventilators, well die durch den zu gro&en 
Spalt verursachten Leistungsveriuste enorm sind. Hier konnen die oben genannten Hilfsschaufeln 
und Schaufelfortsatze keine ausreichende Abhilfe schaffen, well mit grO&erem Abstand bzw. Spalt 
auch der Abstand der Hilfsschaufeln grOBer wird, was deren Wirkung deutlich reduziert. Man hilft 
sich hier eher mit elastischen Abdeckungen, die die Verluste durch den grti&eren Luftspalt vermin- 
dem kfinnen - die abertrotzdem enorm groS bleiben. 
Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Radialventilator, insbesondere als LQfter fur die 
KQhlanlage eines Fahrzeuges vorzuschlagen, der deutlich grflBere Toleranzen zwischen rotieren- 
dem Laufrad und stationarer Einlaufduse zuia&t, ohne den Wirkungsgrad des Ventilators wesentlich 
zu verschlechtem. 

Die erfindungsgema&e Lbsung sieht vor, da& der die Spaltstromung bewirkende Luftspalt zwischen 
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der Deckscheibe und einem mitrotierenden Luftleitring ausgebildet ist. Der Luftspalt sollte fiber den 
gesamten Umfang gleichmMBig dimensioniert sein. Der Luftleitring einer ersten Variante besitzt im 
Querschnitt gesehen einen zur Deckscheibe weisenden unteren teilkreisfdrmigen Abschnitt und 
einen zwischen der Deckscheibe und der stationSren Einlaufdiise positionierten etwa vertikalen 
Abschnitt. Der Luftleitring einer zweiten Variante besitzt zusatzlich einen oben an den vertikalen 
Abschnitt anschlieBenden zur Einlaufdiise weisenden etwa horizontalen Abschnitt. 
Der horizontal Abschnitt des Luftleitringes und der gesamte Luftleitring haben einen deutlichen 
Abstand von der stationaren Einlaufdiise, so daB hierdurch derToleranzausgleich zwischen den 
rotierenden und feststehenden Teilen des Radialventilators mdglich ist, ohne den Wirkungsgrad des 
Ventilators merklich zu verechlechtern. Dieser Spalt Oder Abstand des Luftleitringes von der Ein- 
laufdiise ist mit geeigneten Abdeckungen versehen, die in den Ansprtichen 9 bis 11 angegeben 
sind. Die verschiedenen AusfOhrungen der Abdeckung richten sich danach, welche Ausfiihrungs- 
form des Luftleitringes ausgewShit wird. Bei der Ausfiihrungsform des Luftleitringes ohne oberen 
horizontalen Abschnitt, sind elastische Elemente, beispielsweise Bursten, Gummielemente Oder 
dgl. entweder an der EinstrSmdiise Oder an dem vertikalen Abschnitt des Luftleitringes angeordnet. 
Die andere Ausfuhrungsform besitzt ein urn die Einstrdmduse angeordnetes kreisringformiges Teil. 

In zahlreichen Versuche wurde nachgewiesen, daB der Wirkungsgrad dem Vergleich mit anderen 
Radialventilatoren, die die M&glichkeiten des grdBeren Toleranzausgleiches nicht besitzen, stand- 
haiten kann. 

Wesentlich ist, daB somit der energieOkonomisch giinstigste Antrieb von der Kurbelwelle des Mo- 
tors ausgewahlt werden kann, was sich auf die Gesamtenergiebilanz des Fahrzeuges oder der 
Anlage positiv auswirkt. 

Der die Spaltstrdmung bewirkende minimale Luftspalt zwischen der Deckscheibe und dem mitlau- 
fenden Luftleitring bleibt trotz moglicher Bewegungen zwischen den feststehenden und den rotie- 
renden Teilen immer konstant und kann deshalb auch seine positiven Wirkungen, die darin beste- 
hen, daB der AbriB der Oberfiachenstromung an der Deckscheibe verhindert wird, standig entfalten. 
Giinstig ist femer, wenn dieser Spalt zwischen Deckscheibe und Luftleitring sich zum Laufrad hin 
verengt, weil dies zu einer DOsenwirkung filhrt, was die zuvor beschriebene Wirkung verbessert. An 
derengsten Stelle, am Ende des Spaltes, kann die Spaltbreite vorzugsweise zwischen 2 und 5 mm 
betragen. 

Die Verbindung zwischen der Deckscheibe und dem mitrotierenden Luftleitring kann eine IGsbare 
Verbindung, beispielsweise Schraubverbindung, sein Oder auch eine un Ids bare, beispielsweise eine 
SchweiBverbindung oder Klebeverbindung. Am Umfang verteilt sind entsprechnende Verbindungs- 
stege vorgesehen. 
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Der gute Wirkungsgrad des Radialventilators wird femer dadurch unterstiitzt, daG das kragenfOrmi- 
ge Ende der Einlaufduse, das die Luft von der Saugseite zur Druckseite leitet, im Querschnitt vier- 
telkreisffirmig Oder etwas geringer als der Viertelkreis ausgebildet ist. Die Tangente des Viertelkrei- 
ses strakt wiederum mit dem leilkreisfOrmigen unteren Abschnitt des Luftleilringes. Ferner strakt die 
Tangente des teilkreisfOrmigen Abschnittes des Luflleitringes mit dem teilkreisformigen Abschnitt 
der Deckscheibe. Gerade diese zuletztgenannte Ausbildung dient ebenfalls der optimalen Spalt- 
slromung, d.h. sie bewlrkt, dafc die Luftstrtmung nicht von der Deckscheibe abgelOst wird und 
schfldliche Verwirbelungen erzeugt. 

Weitere Merkmale ergeben sich aus den Patentanspruchen. Femer ergeben sich Merkmale und 
0 Wirkungen aus der folgenden Beschreibung eines AusfQhrungsbeispieles, die Bezug nimmt auf die 
beiliegenden Zeichnungen. Die fQr die voriiegende Erfindung wichtigen Einzelheiten sind nachfol- 
gend mit den Bezugsziffem 1 bis 21 versehen. 
Wege zur AusfQhrung der Erfindung 
Es zeigen: 

5 Fig. 1 Seitenansicht eines Radialventilators In der KQhlanlage eines Kraftfahrzeuges 
Fig. 2 KQhlanlage mit Radialventilator von hirrten gesehen 
Fig. 3 Einzelheit „X" aus Fig.1 in einer 1 . Variante 
Fig. 4 wie Fig. 3 - mit einer Spaltabdeckung 

Fig. 5 Einzelheit „X U aus Fig. 1 in einer 2. Variante - mit Spaltabdeckung 

20 Fig. 6 Ahnlich der Fig. 4 - mit einer anderen Spaltabdeckung 

Die Fig. 1 und 2 sind schematlsiert dargestellt und zeigen eine kastenartig aufgebaute KQhlanlage 
2, in der sich der Radialventilator 1 befindet, dessen Laufrad 3 urn die Achse 29 rotiert. Dabei wird 
die Luft axial angesaugt und radial auf die KQhler23;24;25;26 der KQhlanlage 2 umgelenkt. Die 
kastenartige KQhlanlage 2 besteht hier beispielsweise aus einem oberen Ladeluftkuhler 23 t aus 

25 rechts und links angeordneten KuhlmittelkQhlem 24 und unten angeordnetem OlkQhier 25 und Kon- 
densator 25, die in LuftstrQmungsrichtung hintereinander Hegend angeordnet sind. Solche Kuhlan- 
lagen sind hSufig in groBeren Kraftfahrzeugen anzutreffen. 

Der Antrieb des Radialventilators 1 erfolgt vom Motor 27 des Kraftfahrzeuges. Vorliegend erfolgt die 
Obertragung des Drehmomentes auf den Radialventilator 1 Qber einen Keilriementrieb 28. In ande- 
30 ren Anwendungsffillen kann der Radialventilator 1 direkt Qber eine Kupplung mit der Kurbelwelle 
des Motors 27 verbunden sein. Der direkte Antrieb vom Motor 27 auf den Radialventilator 1 ist 
energieSkonomisch die gQnstigste Variante. Allerdings benmigt diese Variante einen gra&eren Ab- 
stand (Spalt 18) zwischen stationflren und rotierenden Teilen, well durch Temperaturschwankungen 
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und durch den Lauf des Motors verureachte Schwingungen zu Lageverandemngen fQhren, die aus- 
geglichen werden mussen. Dabei darf es logischerweise nlcht zu BerUhrungen der Teile kommen 
und auch die Leistung des Radialventilators 1 darf darunter nicht wesentlich leiden, weil ansonsten 
nicht sichergestellt ware, daB die projektierte KQhlleistung in Phasen groaten KQhlbedarfes auch 
erreicht werden wiirde. Alldem trSgt die folgende Ausfuhrung Rechnung. 

Hier ist der in Fig. 1 mit *X B gekennzeichnete Bereich von groSer Bedeutung und in den Fig. 3 bis 6 
als Schnittdarstellung in zwei Varianten abgebildet. Unterhaib der einzelnen Fig. 3 bis 6 verlSuft 
jeweils horizontal die gedachte Laufradachse 29. Mit dem Bezugszeichen 18 ist der Spalt bezeich- 
net, der jetzt einen deutlich groBeren Toleranzausgleich zwischen der stationaren Einstromduse 8 
und dem Laufrad 3 mit dem mitrotierenden Leitring 6 gestattet. als das beim Stand der Technik der 
Fall ist. Dies ist in den Fig. 3 bis 6 erkennbar aus den Kreisen mit gestrichelter LinienfQhrung. in 
den Fig. 3 bis 6 haben gleiche Teile gleiche Bezugszeichen, die der besseren Qbersichtlichkeit 
halber nur in der Fig. 3 vollstandig angegeben worden sind. 

In den Fig. 3 ; 4 und 6 besteht der Luftleitring 6 aus dem unteren kreisfdrmigen Abschnitt 11, dem 
vertikalen Abschnitt 13 und dem oberen horizontalen Abschnitt 14. 

In den Fig. 4 bis 6 sind nur die dort wesentlichen Teile mit Bezugszeichen versehen worden. Aus 
den Abbildungen geht hervor, dafc zwischen der Deckscheibe 5 und dem Luftleitring 6 Verbin- 
dungsstege 21 angeordnet sind. Von sotchen Verbindungsstegen 21 sind mehrere gleichmaSig am 
Umfang verteilt vorgesehen. In den Schnittdarsteliungen ist jeweils nur ein Verbindungssteg 21 
dargestellt. Es versteht sich, daS der nicht gezeigte Querschnitt der Verbindungsstege 21 eine 
strflmungsgQnstige Form besitzt. Erkennbar ist der sich verengende Luftspalt 10 zwischen dem 
Luftleitring 6 und der Deckscheibe 5. Am zum Laufrad 3 weisenden Ende 9 des Luftspaltes 10 soil 
die Breite des Luftspaltes 3 mm betragen. Dadurch wird eine gute Sogwirkung fflr den von oben 
aus dem Laufrad 3 abstrGmenden Teilluftstrom erzielt. Der Teilluftstrom. der eigentlich als Lei- 
stungsvertust zu werten ist und bei alien Radialventilatoren auftritt, wird Ober den Luftspalt 10 in die 
HauptstrOmung zurtickgefuhrt. Die ZurUckfQhrung erfolgt so, dafc der Teilluftstrom entlang der inne- 
ren Oberfiache der Deckscheibe 5 geleitet wird. Dadurch werden Verwirbelungen des Luftstromes 
weitestgehend vermieden. Urn diese Wirkung zu unterstotzen, liegt die Tangente 16 des teilkreis- 
formigen Kragens 1 5 der EinstrfimdQse 8 in einer Flucht mit dem teilkreisformigen Abschnitt 1 1 des 
Luftleitringes 6. Die Tangente 17 des teilkreisformigen Abschnittes 11 fiuchtet etwa mit dem Teil- 
kreis 12 der Deckscheibe 5. Die zuvor beschriebene Sogwirkung zieht den groBten Teil des Teil- 
luftstromes ab ( so daB der relativgroBe Spalt 18, der den gewunschten Toleranzausgleich ermog- 
licht, keine wesentliche schSdliche Wirkung hinsichtlich Leistungsvertust entfaiten kann. Urn diese 
schadlichen Wirkungen welter zu reduzieren, sind in den Fig. 4 bis 6 verschiedene MOglichkeiten 
far Spaltabdeckungen eingezeichnet worden. In Fig, 4 ist als Spaltabdeckung das kreisringartige 
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Teil 1fi vorgesehen, daB um den Kragen 15 der Einstromduse 8 angeordnet ist. Das kreisringartige 
Teil 19 kann ein nachgiebiger Kunststoff sein. Im Unterschied dazu zeigt die Fig. 6 eine elastische 
Spaltabdeckung 20. Es handelt sich hier um einen Ring aus Gummi. Dleser Ring hat einen etwas 
grfi&eren Durchmesser als der von dem oberen horizontalen Abschnitt 14 des Laufringes 6 gebilde- 
5 te Durchmesser. Der Ring ist an der Einstromduse 8 befestigt und erstreckt sich in axialer Richtung 
bis uber das Ende des horizontalen Abschnittes 14. 

Die Fig.5 zeigt die vorteilhafte Variante, bei der der luftleitring 6 nur aus dem vertikalen Abschnitt 
13 und dem unteren tellkrelsformlgen Abschnitt 11 besteht. Dieser Luftleitring 6 hat bei vergleichbar 
guten Wirkungen geringere Fertigungskosten. Zur Abdeckung des Spaltes 18 ist hier eine aus bur- 
1 0 stenartigen Teilen bestehende elastische Abdeckung 20 vorgesehen, die ringfOrmig angeordnet ist. 
Diese Abdeckung 20 ist ebenfalls an der EinstrQmduse 8 befestigt und erstreckt sich in axialer 
Richtung bis dicht an den vertikalen Abschnitt 13 des Luftleitringes 6. 
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Patentansprflche 

1. Radialventilator (1). insbesondere als LOfterfurdie KGhlanlage (2) eines Kraflfahrzeuges, umfas- 
send ein Laufrad (3) mit Radialschaufeln (4), eine dusenartig geformte Deckscheibe (5). einen dar- 
an befestigten Luftleitring (6). einen Laufradboden (7) sowie eine stationare Einstromduse (8), da- 

5 durch gekennzeichnet, daB 

zwischen der Deckscheibe (5) und dem mitrotierenden LufUeitring (6) ein radialer Luftspalt (10) 

ausgebildet 1st. 

2. Radialventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB derradiale Luftspalt (10) durch 
1 o die Clberdeckung zwischen Deckscheibe (5) und LufUeitring (6) gebildet 1st und vorzugsweise du- 
senartig, zum Laufrad (3) hin konisch veriauft sowie am Ende (9) eine Breite zwischen 2 und 5 mm 
aufweist, die am gesamten Umfang vorzugsweise konstant ist. 

3. Radialventilator nach den Ansprtlchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere Verbin- 

1 5 dungsstege (21) am Umfang verteilt zwischen Luftleitring (6) und Deckscheibe (5) angeordnet sind. 

4. Radialventilator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Luftleitring (6), Im Querschnitt gesehen, einen zur Deckscheibe (5) weisenden unteren etwa 
tellkreisfdrmigen Abschnitt (11). einen zwischen dem Auslauf der Deckscheibe (5) und der stationa- 
20 ren Einstromduse (8) positionierten etwa vertikalen Abschnitt (1 3) und einen oberen zur Einlaufdflse 
(8) weisenden etwa horizontalen Abschnitt (14) besitzt. 

5. Radialventilator nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Oberdeckung zwischen dem Ende des teilkreisformigen Abschnittes (15) der stationaren Ein- 
25 stromduse (8) und dem oberen horizontalen Abschnitt (14) des Luftleitringes (6) vorgesehen ist. 

6. Radialventilator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftleitring 
(6) im Querschnitt gesehen, einen zur Deckscheibe (5) weisenden unteren etwa teilkreisformigen 
Abschnitt (11) und einen zwischen dem Auslauf der Deckscheibe (5) und der stationaren Einstrom- 

30 duse (8) positionierten etwa vertikalen Abschnitt (13) aufweist. 

7. Radialventilator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das kragenformige Ende (15) der stationaren Einstromduse (8) im Querschnitt vlertelkreisfOrmig 
oder etwas geringer als der Vlertelkreis ausgebildet ist. 
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8. Radialventilator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Tangente (16) des Viertelkreises mit dem teilkreisf5rmigen unteren Abschnitt (1 1) des Luftlei- 
tringes (6) strakt und dessen Tangente (17) mit dem teilkreisfttrmigen Abschnitt (12) der Deck- 
scheibe (5) fluchtet. 

5 

9. Radialventilator nach einem der vorstehenden AnsprtJche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Spatt (18) zwischen der stationaren Einstromdiise (8) und dem mrtrotierenden Leitring (6) elasti- 
sche und/oder starre Mittel zur Abdeckung (19;20) des Spattes (18) vorgesehen sind. 

10 10. Radialventilator nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, daB urn das Ende (15) der stationa- 
ren Einstrdmdiise (8) ein kreisringfdrmiges Teii (19) angeordnet ist. 

11. Radialventilator nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB an der EinstromdOse (8) Oder 
an dem mitrotierenden Leitring (6) den gesamten Umfang umfassende elastische Spaltabdeckung 
15 (20) angeordnet ist. 


20 


25 


30 
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